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Beschrelbung 



Telefon-Handapparat und Akustikwandler ftlr einen solchen Te- • 
lefon-Handapparat 

Die Erfindung betrifft einen Telefon-Handapparat gemafi dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 und einen Akustikwandler fUr ei- 
nen solchen Telefon-Handapparat. 

Zumindest aitere bisherige Telefon-Handapparate, beispiels- 
weise solche schnurgebundener Telefone/ weisen einen relativ 
eng begrenzten tJbertragungsbereich auf . Ein solcher Obertra- 
gungsbereich ist zum Beispiel ein Bereich ca. zwischen 300 Hz 
und 4 kHz. Grllnde fUr die Beschrankung auf einen solchen tt- 
bertragungsbereich sind die Bandbreite des tJbertragungskanals 
in der Telef onie (Analog und ISDN) . 

In der jUngsten Zeit geht der Trend zu sogenannten Wideband- 
Handapparaten, deren Markenzeichen ein erweiterter Obertra- 
gungsbereich ist bei ansonsten der Erftillung der gleichen 
Kriterien, die die bisherigen Handapparate bzw. deren Akus- 
tikwandler bzw. deren H5rkapseln erftlllen. Der erweiterte tJ- 
bertragungsbereich tiberdeckt dabei zumindest ungefahr einen 
Frequenzbereich von 160 Hz bis 6^3 kHz. 

Standard-Wideband-HOrkapseln sind zwar kostengtlnstig^ erfUl- 
len aber praktisch nicht das Wideband-Kriterium zum unteren 
Frequenzbereichsende hin. Entweder es werden sehr teure Akus- 
tikwandler eingesetzt, urn auch dieses Kriterium zu erftlllen, 
Oder es wird dieser Mangel stillschweigend in Kauf genoromen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ausgehend von ei- 
nem Telefon-Handapparat der eingangs genannten Art, diesen 
Telefon-Handapparat in der Weise zu verbessern, dass auch bei 
Verwendung von Standard-Wideband-Akustikwandlern das Wide- 
band-Kriterium bezUglich des unteren Endes des Wideband- 
Frequenzbereiches zumindest praktisch erfUllt wird bzw. dass 
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Uberhaupt erst ermtJglicht wird, dieses Kriterium vollstandig 
zu erfUllen. Welter 1st es Aufgabe der Erfindung, elnen Stan- 
dard-Wideband-Akustlkwandler anzugeben, der ftir den verbes- 
serten Telefon-Handapparat verwendbar ist. 

BezUglich des Telefon-Handapparates wlrd diese Aufgabe erfln- 
dungsgemafi durch elnen Telefon-Handapparat geldst, der die 
kennzelchnenden Mer)anale des Anspruchs .1 aufwelst. 

BezUglich des Akustlkwandlers wlrd dlese Aufgabe erflndungs- 
gemaia durch elnen Akustlkwandler gel5st, der die Merkmale des 
Anspruchs 9 aufwelst. 

Bel dem erf Indungsgemafl ausgebildeten Telef on-Handapparat 
wlrd durch mechanlsch konstruktive MaiSnahmen elne Tlefenanhe- 
bung errelcht, durch die der Telefon-Handapparat das Wide- 
band-Kriterl\am bezUgllch des unteren Endes des Wideband- 
Frequenzberelches zumlndest praktlsch erfUllt. Es wlrd aber 
auf jeden Fall elne derartlge Verbesserung bezUgllch der Wi- 
deband-Toleranzen errelcht, dass mlt Hllfe klelnerer zusatz- 
llcher schaltungstechnlscher Mafinahmen die Wldeband- 
Toleranzen vollstSndlg elngehalten werden kOnnen. Die mecha- 
nlsch konstruktlven und die gegebenenf alls zusatzllchen 
schaltungstechnlschen Mafinahmen slnd von wenlg aufwandlger 
Natur, so dass der neue Telefon-Handapparat nach wle vor kos- 
tengUnstlg 1st. In jedem Fall 1st eln solcher Telefon- 
Handapparat kostengUnstlger, als wenn die durch die mecha- 
nlsch konstruktlven und gegebenenf alls schaltungstechnlschen 
Mafinahmen erhaltenen Wlrkungen durch elnen wesentllch teueren 
Akustlkwandler erhalten werden. 

Gemafi der Erfindung kann das gleiche Wandlerprinzip welter 
genutzt werden, das vorher schon mit den kostengunstigen 
Standard-Akustikwandlern genutzt worden war. Der Standard- 
wandler 1st ledlglich zusatzlich mit Offnungen an seiner 
Ruckseite versehen, so dass sein Membran-Ruckraum nach aufler- 
halb des Wandlers geoffnet ist. Durch diese Offnungen kann 
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Schall austreten. Dieser Schall wird durch eine schalldichte 
Konstruktion gleichzeitig daran gehindert, in das Innere des 
Telefon-Handapparates zu gelangen. Erreicht wird dies durch 
Wandungen des rtlckwartigen Gehauseteiles des Telefon- 
Handapparates, die eine Schall fUhrung nach Art eines Kamlns 
bewerkstelligen, Zum Austritt des Schalls nach aufierhalb des 
Telefon-Handapparates weist auch das rUckwartige Gehduseteil 
des Telefon-Handapparates an einer Stelle Innerhalb des Be- 
reichs der Kaminquerschnlttsf l^che Offnungen auf • Insgesamt 
wird auf diese Weise eine Tief enanhebung erreicht, ohne eine 
direkte Kopplung zum Mikrofon des Telefon-Handapparates zu 
haben. Damit werden unter anderem eine unzul^ssige Reduktion 
der akustischen Stabilitat und RUckkopplungen im Telefon- 
Handapparat vermieden. 

Bei dem erf indungsgemafien Akustikwandler handelt es sich urn 
einen kostengtinstigen Standard-Akustikwandler, der lediglich 
mit zusatzlichen Offnungen fUr einen Schallaustritt auf sei- 
ner Rtlckseite versehen ist. Durch diese Offnungen kann Schall 
vom Membran-RUckraumvolumen des Akustikwandlers nach aufier- 
halb des Akustikwandlers treten. Ein solcher Akustikwandler 
ist geeignet, in einem Telefon-Handapparat der oben beschrie- 
benen Art eingesetzt zu werden, wobei in einem solchen Fall 
durch eine Tief enanhebung von Frequenzen das Wideband- 
Kriteriim beztiglich des unteren Frequenzbereiches des Wide- 
band-t)bertragungsbereiches z\imindest praktisch erfUllt wird. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfind\ing sind Gegenstand 
von Unteransprtlchen. 

Danach sind die erf indungsgemaiien Mafinahmen entweder in einen 
schnurgebundenen oder in einen schnurlosen Telefon- 
Handapparat eingebaut. 

In einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung 
sind die kaminartig ausgebildeten Wandungen des rUckwartig 
angeordneten Gehauseteiles des Telefon-Handapparates mehr- 
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schichtig ausgebildet, urn so eine bessere Schallabdichtung 
zwischen dem Akustikwandler und dem Austritt des Schalls nach 
aufierhalb des Telefon-Handapparates in Richtung Inneres des 
Telefon-Handapparates zu haben. 

Eine einfachste Ausgestaltung der kaminartigen Wandungen wird 
erhalten, wenn diese konzentrisch/ das heifit/ einen Hohlzy- 
linder bildend, ausgebildet sind. Hohlzylinder ohne Wegabbie- 
gungen lassen sich am einfachsten gestalten. 



In einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung 
ist die Abdichtstelle zwischen dem freien Ende der kaminarti- 
gen Wandungen des Gehauseteils des Telefon-Handapparates und 
der Rtlckwand des GehSuses des Akustikwandlers durch ein zu- 
15 satzliches Material schalldicht verschlossen. Auf diese Weise 
werden in erhfthtem Mafie unerwUnschte akustische Effekte ver- 
hindert • 

Im einzelnen kann dieses zusatzliche Material ein Schaum- 
20 stof fmaterial sein^ der , im gegebenen Fall beispielsweise in 
Form eines Scha\imstof fringes / der Form der Querschnittsf lache 
des Kaminweges, der durch die betreffenden Wandungen gebildet 
ist/ Rechnung trSgt. 

In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung ist der 
Akustikwandler als Standard-Wideband-Akustikwandler ausgebil- 
det . 

Nachfolgend wird ein AusfUhrungsbeispiel der Erfindung anhand 
30 einer Zeichnung nSher erlSutert. Darin zeigen: 

Figur 1 ein Schaubild bezUglich der Empfindlich- 

keitsveriauf e von Telef on-Handapparaten mit 
verschiedenen Akustikwandlern/ unter ande- 
35 rem auch mit einem erf indungsgemaJien Akus- 

tikwandler, bei einem Betrieb im Wideband- 
Obertragungsbereich/ 
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Figur 2 einen erf indungsgemaiien Telefon-Handapparat 

in einer Explosionsdarstellung und mit 
tellwelse aufgeschnltten dargestellten 
T e i 1 komponent en / und 
5 Figuren 3 bis 5 unterschiedliche Spielformen von Schallaus- 

trittsOf fnungen am GehSuse des Telefon- 
Handapparates • 

Im Schaubild der Figur 1 ist nach rechts die Frequenz im Be- 
10 reich von 100 Hz bis 10 kHz aufgetragen. Nach oben ist die 
relative Empf indlichkeit in dB aufgetragen. In das Schaubild 

•sind die Empf indlichkeitsgrenzen 1 nach oben und unten hin 
eingetragen/ die bei einem Betrieb eines Wideband-Telefon- 
Handapparates so gut als mOglich einzuhalten sind. Der Wide- 
15 band-Ubertragungsbereich geht dabei von ca. 160 Hz bis 6^3 
kHz. 

In dem Schaubild gemaJi der Figur 1 sind die Empf indlichkeits- 
veriaufe dreier verschiedener Telef on-Handapparate eingetra- 
gen. Der Empf indlichkeitsverlauf 2 betrifft einen Telefon- 
Handapparat gemaiS dem Stand der Technik, bei dem ein soge- 
nannter Narrowband-Akustikwandler eingesetzt ist. Dieser Te- 
lefon-Handapparat weist zum unteren Ende des Wideband- 
Obertragungsbereiches hin einen steilen Empf indlichkeitsab- 
fall auf. 

Zum Vergleich dazu zeigt der Empf indlichkeitsverlauf 3 einen 
Telefon-Handapparat gemSB dem Stand der Technik, in den ein 
Wideband-Akustikwandler eingebaut ist. Dieser Empf indlich- 
keitsverlauf weist zum unteren Ende des Wideband- 
Obertragungsbereiches hin einen wesentlich flacheren Empfind- 
lichkeitsabf all auf. 

Schlieiilich zeigt der Empf indlichkeitsverlauf 4 einen erfin- 
35 dungsgemalien Telefon-Handapparat, in den ein erf indungsgema- 
fier Akustikwandler eingebaut ist. Dabei entspricht der erfin- 
dungsgemafie Akustikwandler im Prinzip dem Akustikwandler, der 
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dem Empfindlichkeitsverlauf 3 zugeordnet ist, allerdings mit 
dem mechanischen Zusatzdetail, dass der erf indungsgemafle A- 
kustikwandler auf seiner RUckseite Offnungen aufweist, durch 
die Schall aus dem Membran-RUckraumvolumen des Akustikwand- 
lers austreten kann, Dieser Schall wird weiter durch den er- 
findungsgemaflen Telefon-Handapparat, der Wandungen aufweist, 
durch die dieser Schall vollstandig nach aufterhalb des Tele- 
fon-Handapparates geleitet wird und hierfUr an entsprechender 
Stelle Offnungen im Gehause des Telefon-Handapparates auf- 
weist/ nach aufien transportiert . 

Diese Mafinahmen bewirken zusammen ohne sonstige MaAnahmen ei- 
ne Tiefenanhebung von ungefahr 8 bis 10 dB und eine weitere 
Abflachung des Eiapf indlichkeitsabf alls zxim unteren Ende des 
Wideband-Ubertragungsbereiches hin. Insgesamt wird damit zu- 
mindest praktisch ein Empfindlichkeitsverlauf beim erfin- 
dungsgemaJien Telef on-Handapparat erreicht, der kostengtlnstig 
das Widband-Kriterium sowohl zum oberen als auch zum unteren 
Ende des Wideband-Obertragungsbereiches erftillt. Zur voll- 
standigen Erftillung des Widband-Toleranzbereiches sind ledig- 
lich noch kleinere schaltungstechnische Malinahmen notwendig, 
die Uberhaupt erst dadurch eingesetzt werden kttnnen, weil 
durch die konstruktiven MaBnahmen schon eine Empfindlich- 
keitsanhebung von 8 bis 10 dB erreicht wurde. Mit schaltungs- 
technischen Maflnahmen alleine ware eine Anhebung in einem 
solchen Umfang gar nicht realisierbar . 

In der Figiir 2 ist ein schematischer Aufbau des erf indungsge- 
mafien Telef on^-Handapparates gezeigt. 

Zu sehen ist ein erf indungsgemafier Akustikwandler 5 bzw. eine 
erf indungsgemafie Horkapsel, die zwischen einer Telefon- 
Handapparat-Unterschale 6 und einer Telef on-Handapparat- 
Oberschale 7 angeordnet ist. 

Der erf indungsgemaiie Akustikwandler 5 weist auf der RUckseite 
seines Gehauses Offnungen 8 auf, durch die Schall aus seinem 
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Membran-RUckraumvo lumen austreten kann. Dieser Schall wird 
mittels Wandungen 9 an der Telefon-Handapparat-Oberschale 7 
bzw. dem rtickwartigen Teil des Gehauses des Telefon- 
HandapparateS/ die eine Art Kamln bllden und den Schall daran 
5 hindern, in den restlichen Telefon-Handapparat einzutreten, 
nach auJierhalb des Telefon-Handapparates geleitet. Damit die- 
ser Schall letztlich ins Freie gelangen kann, weist die Tele- 
f on-Handapparat-Oberschale 7 Offnungen lO.auf, die beispiels- 
weise als einfache Austrittsschlitze, wie im vorliegenden 
10 AusfUhrungsbeispiel, ausgefUhrt sein kOnnen. 

•Damit der Schall sicher nicht sich im Inneren des Telefon- 
Handapparates ausbreitet/ kann ein schalldichtender Schaxim- 
stoffring 11 um die Offnungen auf der RUckseite des Akustik- 
15 wandlers 5 gelegt seln, der im zusammengebauten Zustand des 

Telefon-Handapparates zwischen den freien Enden der Wandungen 
9 der Telef on-Handapparat-Obeschale . 7 und der RUckseite des 
Akustikwandlers 5 zu liegen koimnt und dort eingequetscht 
wird. 

20 

Damit der Akustikwandler 5 im Telefon-Handapparat einen guten 
Halt hat und auch insgesamt funktionieren kann, sind zur Ver- 
yollstcLndigung des Telefon-Handapparates noch ein weiterer 
Dichtring vorgesehen, der zwischen der Sprechseite des Akus- 

•tikwandlers 5 und der Telefon-Handapparat-Unterschale 6 ange- 
ordnet ist und der den Akustikwandler im zusammengebauten Zu- 
stand des Telefon-Handapparates zusStzlich gepuffert halt/ 
und sind Ausspracheschlitze 13 in der Telefon-Handapparat- 
Unterschale 6 vorgesehen, durch die ein Sprechen in den Akus- 
30 tikwandler 5 ermOglicht ist. Gemaii dem vorliegenden Ausftih- 
rungsbeispiel untersttitzen Dichtrippen 14 in der Telefon- 
Handapparat-Unterschale 6 die Schallabdichtung im Bereich vor 
dem Akustikwandler 5, 

35 In den Figuren 3 bis 5 sind Spielarten von Schlitzrealisie- 

rungen gezeigt, die an Stelle der einfachen Austrittsschlitze 
10 an der Telef on-Handapparat-Oberschale 7 verwendet sein 
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kfinnen. Der Vortell dieser Schlltzreallsierungen ist/ dass 
sie als Erkennungszeichen dafUr verwendet sein kOnnen, dass 
es sich bei dem vorliegenden Telefon-Handapparat um einen Te~ 
lef on-Handapparat gemafi der vorliegenden Erf Indung handelt • 

Die angegebene besondere Schlitzgeometrie stilisiert dabei 
die Buchstabenfolge WB fUr Wideband/ wideband. So wie die bei- 
den WOrter ,,wide'' und ^.band"* gleich lang sind, so dreht sich 
in der Audio-Akustik auch alles vm die Frequenz 1 kHz. In der 
logarithmischen Skala liegt die untere Grenzf requenz (160 Hz) 
gleichweit von der 1 kHz-Mitte wie die obere Grenzfrequenz 
von 6,3 kHz. 

Insbesondere zur Schlitzgeometrie gemaii der Figur 3 kann ge- 
sagt werden, dass, wenn diese Geometrie in der Mitte des 
senkrechten Balkens geteilt wird, die so erhaltenen beiden 
Haiften gleich grofie /.Schwarzanteile"^ bzw. Schalldurchlassan- 
teile aufweisen. Das ist auch dann der Fall, wenn die 
Schlitzgeometrie an dem um 90® gedrehten Durchmesser geteilt 
wird. 

Zur Schlitzgeometrie gemSLA der Figur 4 kann insbesondere ge- 
sagt werden, dass die Buchstabenfolge WB besser erkennbar 
ist. Der Gesamtkreis symbolisiert den Buchstaben W, w^hrend 
der rechte Halbkreis den Buchstaben B symbolisiert. 

Beztlglich der Schlitzgeometrie gemaii der Figur 5 kann insbe- 
sondere gesagt werden, dass die linke Haifte den Buchstaben W 
symbolisiert, wahrend die rechte Haifte den Buchstaben B sym- 
bolisiert . 



200310064 



9 

Patentansprtiche 

1. Telefon-Handapparat mit einem Standard-Wideband Akustik- 
wandler zum Httrbarmachen akustischer Signale, dadurch 
5 gekennzeichnet/ dass in der RUckwand des Gehauses des 
Akustikwandlers (5) das Membran-RUckvolumen des Akustikwand- 
lers nach auBerhalb des Akustikwandlers (5) 5ffnende Off nun- 
gen (8) aufweist/ dass das rtlckwartige Gehauseteil (7) des 
Telefon-Handapparates innere^ eine Art Kamin bildende Wandun- 
10 gen (9) aufweist^ durch die urn die Offnungen (8) der RUckwand 
des Gehauses des Akustikwandlers (5) herum der Raum bis zum 

•Gehause des Telefon-Handapparates schalldicht abgeschlossen 
istr und dass im Gehause des Telefon-Handapparates im Bereich 
innerhalb der die Offnungen (8) in der RUckwand des Gehauses 
15 des Akustikwandlers (5) kaminartig umschlieflenden Wandungen 

(9) des Gehauses des Telefon-Handapparates Offnungen (10) fUr 
einen Schallaustritt nach auBerhalb des Telefon-Handapparates 
angeordnet sind. 

20 2. Telefon-Handapparat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet/ dass der Telefon-Handapparat schnurgebun- 
den ist. 

3 . Telefon-Handapparat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet/ dass der Telefon-Handapparat schnurlos 
ist. 

4. Telefon-Handapparat nach einem der vorherigen AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet/ dass die kaminartig ausge- 

30 bildeten Wandungen (9) wenigstens einschichtig ausgebildet 
sind. 

5. Telefon-Handapparat nach einem der vorherigen AnsprUche/ 
dadurch gekennzeichnet/ dass die kaminartig ausge- 

35 bildeten Wandungen (9) konzentrisch ausgebildet sind. 
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6. Telefon-Handapparat nach einera der vorherigen Ansprtlche, 
dadurch gekennzeichnet/ dass der Obergang von den 
freien Enden der kaminartig ausgebildeten Wandungen (9) des 
Gehauseteils (7) des Telef on-Handapparates auf die RUckwand 
des Gehauses des Akustikwandlers (5) durch ein zusatzliches 
Material (11) schalldicht verschlossen ist. 

7 . Telef on-Handapparat nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet/ dass das zusatzliche Material (11) ein 
Schaums toff material ist. 

8. Telef on-Handapparat nach Anspruch 6 Oder 7/ dadurch 
gekennzeichnet/ dass der Verschluss mit dem zusatzli- 
chen Material (11) durch einen Schaumstof f ring gebildet ist. 

9. Akustikwandler fUr einen Telef on-Handapparat gemafi einem 
der vorherigen AnsprUche/ dadurch gekennzeichnet/ 
dass in der RUckwand des Gehauses eines Wideband- 
Akustikwandlers (5) das Membran-RUckvo lumen des Akustikwand- 
lers (5) nach auBerhalb des Akustikwandlers (5) 5ffnende Off- 
nungen (8) vorgesehen sind. 

10. Akustikwandler nach Anspruch 9/ dadurch gekenn- 
zeichnet/ dass der Akustikwandler (5) als Standard- 
Akustikwandler ausgebildet ist. 
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Zusammenfassung 

Telefon-Handapparat und Akustikwandler fUr einen solchen Te- 
lefon-Handapparat 

5 

Es wird ein Telefon-Handapparat vorgeschlagen, der Wideband 
fahig ist und mit Standardkomponenten auskommt, Ferner wird 
ein Akustikwandler (5) vorgeschlagen, der in einem eben sol- 
chen Telefon-Handapparat eingesetzt werden kann. Der Akustik- 
10 wandler (5) ist als Standard-Wideband-Akustikwandler ausge- 
bildet und weist in der RUckwand seines Gehftuses das Membran- 

• RUckvolumen dieses Akustikwandlers (5) nach auBerhalb des A- 
kustikwandlers (5) Offnende Offnungen (8) auf^ aus denen 
Schall austreten kann. Der Telefon-Handapparat weist einen 
15 solchen Akustikwandler (5) auf . Ferner weist das rUckwartige 
GehSuseteil (7) des Telefon-Handapparates innere, eine Art 
Kamin bildende Wandungen (9) auf, durch die um die Offnungen 
(8) der Ruckwand des Gehauses des Akustikwandlers (5) herum 
der Raum bis zum Gehause des Telefon-Handapparates schall- 
20 dicht abgeschlossen ist. Das rUckwartige Gehauseteil (7) des 
Telefon-Handapparates weist Offnungen (10) auf, durch die der 
aus dem Akustikwandler (5) rtickwartig austretende und durch 
die Wandungen (9) des rtickwartigen Gehauseteils (7) des Tele- 
fon-Handapparates geleitete Schall nach auBerhalb des Tele- 

• fon-Handapparates treten kann. Mit diesen MaBnahmen wird eine 
Tiefenanhebung bewerkstelligt, so dass das Wideband-Kriterium 
beztlglich der unteren Grenzf requenz des Wideband- 
Obertragungsbereiches zviiaindest praktisch erftillt wird. 

30 Figur 2 
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